MyHununaipHoe OrKeTHOE 001e00pa3oBaTeIbHOE YIPEKICHUE
«KpacHomékoBckas cpefHsisi o0meoopazoBaTenbHas mkosia Ne 1y
KpacHomékoBckoro paiioHa ANTaiickoro kKpas

«IIpunsaTO» «CorsacoBano» «YTBepKAaI0»

Ha 3aceganuu MO

[Tporokos Nel _ 3amectutens aupekropa no YBP  J[lupekrop MBOY

ot 25.08.2023 «KpacnoméxoBckass COLL Nely
/M.I1.Mo3sroBas

Moanuean unposoir [Tpuka3 Ne 182 ot 25.08.2023
noanuceio: Mosrosas
MapwuHa MasnoeHa

L O

S ¥ anpektop MBOY

KpacHoLyékosckas COLL

PaGouas 1 VIEOHOLQIEY PR 11
«OcHOBBI MoJIeKynsipHOM renei¥ikin nsa 11 knacca
(TTpumoskeHre K OCHOBHOM 00pa30BaTEILHOM MPOrpaMMe CPeTHEro 001ero 0opa3oBaHus
o0pazoBaHus
2023-2024 y4eOHbIi TO1

CocraButens: ['peBnosa B.A.

Yuurenas OMOJIOTUN U XUMUU

BBICIIEH KBATH(PUKAITMOHHON KaTeropuun
MBOY KpacnomiekoBckass COILINel

c.KpacnomiexoBo
2023



[lossicuuTenbHas 3anUCKa

Pabouas nmporpamma yueOHOTO Kypca o 6uosioruu uist 11 kiacca cocraBieHa Ha
OCHOBAaHUHU OCHOBHOW 00pa30oBaTeIbHON POTpaMMBbl  CpeaHero obimiero oopazoBanus MbOY
«Kpacnomeékosckass COLL Nely, [Iporpammsl 35nekTuBHOTO Kypca s 11 knacca ««OCHOBbI
MOJIEKYJIApHOM TeHeTUKn», aBTop Pomanenko T. B. IIporpamma B3sita Ha caite
http://festival.1september.ru/, a Taxxe y4eOHbIX ocoOuii, paspaborannbix ¢ yaactuem OUITH.
B cooTBeTcTBUY € TOAOBBIM KajeHIapHbIM I'padukom Ha 2023-2024 yqeOHsbIii ro.

Kypc «OcHOBBI MOJIEKYISIPHOW T€HETHKH» MpPEAHA3HAYCH Ui YIIyOJIeHUS W PacIIUpEHUS
paMoK JieicTBymoMmEero 6a3oBoro Kypca ouosiornu. OH npenHasHaueH s yyammxcs 11 kimacca,
MPOSIBISIFOIINX MHTEPEC K reHeThke. M3ydeHne aIeKTHBHOTO Kypca HaIllpaBlIeHO HA PEaTH3alnio
JMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO YU4EOHOTO IpoIecca, MPH KOTOPOM MaKCHMAaJIbHO YUUTBHIBAIOTCS
WHTEPECHI, CTIOCOOHOCTH M CKJIIOHHOCTH CTaPIIEKIACCHUKOB.

KomnuectBo 4wacoB mnsi W3ydeHHs] ODIIEKTUBHOTO Kypca «OCHOBBI MOJEKYISPHOU
reHetukn» B 11 kimacce 34 daca, u3 pacyera 1 yac B HEZICIIO.
Cpoxk peanuzanuu nporpammsl 1 ro.

Hens: dopmupoBaHHE CHUCTEMBI 3HAHMM O TOM, YTO BCE OCHOBHBIC (DU3UOJOTHUYECCKUE
MPOSBJICHUS KIETKU U OpraHU3Ma UMEIOT B CBOCH OCHOBE MOJIEKYJISIPHBIE MPOIIECCHI HA YPOBHE
TE€HETUYECKOTO arapara.

3agauu:
O6yuatomue
[TonyuuTs 6a30BbIe 3HAHUS B 00JACTH T€HETUKH U MOJIEKYJISIPHOM IeHeTHKH.

[To3HAaKOMUTBCA C KITIOUEBBIMA OTKPBITUSIMH M JOCTHDKCHHSMH B 0OJIACTH CTPYKTYPBI H
¢byakuun JIHK, 3amoxuBmumMu GyHIaMEHT JJIs MOCIEAYIONIUX OTKPBITHH M CO3JaHUs HOBBIX
OMOTEXHOJIOTHHA.

IloHaTE 3HaUCHME CO3/JaHHBIX B Hpe,Z[IJ_IeCTBy}OH_[Hﬁ nepuona 0a30BBIX T€HETUYECKUX TGOpI/Iﬁ JJIA
IMOCIEAYIOMIETO pa3BUTUA I'CHCTUKHU U BCell OMOJIOrUH B OcaoM.

[TonyuuTs 3HaHMS 00 OCHOBaX CTPYKTYpbl U MeXaHU3Me (PYHKIHOHUPOBAHUS T'€HETHYECKOTO
amnmnaparta, OCO3HaThb €ro LEHTPaJbHYI0 POJb B YIPABICHUU BCEMH OCHOBHBIMU (DYHKUIHSIMHU
KJIETKU U OpraHu3Ma.

BocnurarenbHbie

Yepes riy0OKOe MOHUMAHHWE YHHBEPCAIbHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, XpaHCHHS W pealu3alliu
HACIICJICTBEHHOW HMH(OpMalMK O0CO3HATh HEHMCYEPIIa€Mble BO3MOXKHOCTH, KOTOpBIE JaeT
YeJOBEKy CO3[JaHHas Ha 0a3e JOCTHXKCHHH MOJCKYISPHOW T€HETHKH COBPEMEHHAsI
OHMOTEXHOJIOTHSL.

Cnoco6cTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO OTBETCTBEHHOTO OTHOILICHHS OOydaromuxcs K OOBEKTam
YKUBOU IIPUPOJIBI.

PazBuBaromnue

UIepe3 3HAHHUEC CYIIHOCTH MOJICKYJIIPHO-TCHECTHUYCCKUX IIPOLUECCOB, HUX YHUBCPCAIBHOTO
XapaKTepa BOCIIPUHATHL KOHLOCHIUIO CAWHCTBA JKMBOI1 npupoabl, TCCHYIO B3aUMO3aBUCUMOCTDb
Pa3JIMIHBIX (I)OpM JKU3HH, OCO3HATHL BCHO MOIIIbL COBPEMCHHBIX TEXHOJIOTUN M HUX BO3MOXHYTO
OIIaCHOCTB.



CdhopmupoBaTh aKTUBHBIN UCCIIEOBATEILCKUN MOIX0] K TIPOOIeMaM COBPEMEHHOM TeHETUKH H
9KOJIOTUM, OCBOUTH OCHOBHBIC HABBIKW JJIsi MPUMEHEHMS] YCBOCHHBIX 3HAHUW M TMOJYYEHHBIX
YMEHHI B CAMOCTOSATEIBLHON HAYYHO-HCCIIEI0OBATEIbCKON paboTe B 1a00PpaTOpHsIX.

OcHoBHBIE TPeOOBAHUS K 3HAHHSIM H YMCHUSIM:
Yyamuecs TOKHBL:

- YETKO MIPEJCTABIIATH CYIIHOCTh JIOTHYECKHUX MEPEXOI0B OT YUCTO aOCTPAKTHOIO MOHATHUS FeHa
KaK HEKOEro JIMCKPETHOro (pakTopa HAacleACTBEHHOCTH K T'€HY KaK y4acTKy XpOMOCOMBI (cxema
aJIJICNIbHBIX T€HOB) U, HAKOHEL, K IOHUMAaHUIO CTPYKTYphI I'eHa (CXema CTPOEHHUS I'eHa);

- YMETh KOHIIEHTPUPOBATh YCBAaWBAEMBbI MaTepuasg BOKPYI OINPEICICHHOW TI'E€HETHYECKON
TEOpPHUH, KOTOpasi CTAHOBHUTCS €IWHULEH CcoJAep)KaHUsd (HampuMep, XPOMOCOMHOM Teopuu
HAaCJIEACTBEHHOCTH; MEH/ICIIEBCKOM TEOPHUM HACIEICTBEHHOCTH; TEOPUHM I'€Ha KaK €IMHMIIBI
HACJIEICTBEHHOCTU U U3MEHYUBOCTH);

- BJIaJIeTh OCHOBHBIMH HaBBIKaMH Pa0OTHI C J1a0OpaTOPHBIM OOOPYIOBaHHEM, NPUMEHSEMBIM B
MpocTeNINX 6a30BbIX METOIUKAX MOJIEKYJISIPHOM F€HETHUKH;

- IIOHUMAaThb MOJICKYJISIPHBIC MCXaHW3MBbI p€ainu3aluu HaCJ'Ie)ICTBeHHOI\/’I I/IH(i)OpMaHI/II/I n YMCTb
CBO60)IHO OoneprupoBaTb OCHOBHBIMH IIOHATUAMU MOJ'IGKy.]'IS[pHOI\/’I IFCHCTUKN U €€ COBPEMCHHBIX
HaHpaBJ'IeHI/Iﬁ — I'CHOMHUKH, METAarCHOMUKH, ITIPOTCOMUKH;

* 3HATh, YTO NPUMEHEHHE COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMH MOJIEKYISIPHOM T'E€HETHKH IO3BOJISET
YCIEIIHO pelaTh Takue 37J000JHEBHbIE MPOOIEMBbI, KaKk OXpaHa OKpYXalollel cpempl,
COXpaHeHHe OMopazHO00pa3usi, KOHTPOJIb U BOCCTAHOBIIEHUE YKOCUCTEM

.Coaep:xxanue

Paszpnea 1. Ilpeamer reneruxku.Mcroku reneTuku. OCHOBHbBIE pa3/iesibl TeHETHKU M UX
B3alMOCBS3b. 2 yaca

[TonsaTus: reH, reHoTun, GEHOTHI, MyTalluh. MeCTO TeHETHKH CpeIrd OMOJIOTMYECKUX HaYK.
Hctoxu renetuku. Poiib OT€YeCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTHHM TreHeTukH u cenekuuu (H. U.
Basuios, A. C. Cepebposckuii, H. K. Konsios, 0. A. @unumnuenko, C. C. UeTBepukoB u ap.).
MecTto TeHeTHKH cpenud OWOJIOTHMYECKUX HayK. 3HayeHHe TeHETHKH [UIs pelleHus 3amad
CEJIEKIIMH, MEAULIMHEI, OMOTEXHOJIOTHH, YKOJIOTHH.

Huckyccus Ha TeMbl: «['eHeTnka B Hamieil >kxu3HW», «Kakue mpeameTsl Haiiero ObiTa
MOJIYYEHBI C IOMOILIBIO TEHETHUKNY.

Pa3znes 2. OcHOBHBIE TeHeTHYECKHE TEOPUH
U MX POJIb B CTAHOBJICHUM W PA3BUTHM FeHETUKHU — 9 4acoB

OcHoBHbIEe TOHATUSL TeHEeTUKHU. CYIIHOCTh HACIEICTBEHHOCTHM M W3MEHUYMBOCTU. ['€H Kak
€IMHUIIA HACJIECTBEHHOCTU. XPOMOCOMBI — HOCHTENU HACIIEJICTBEHHOCTH. AJUIeNH Kak (hopMbl
CYILECTBOBAHUS I'€HOB. | OMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI M UX PACIIPEJCICHUE NTPU JEICHUU KIETKHU.
Knerounsrii nuki. MexaHu3M MUTO3a M Mei03a KaKk MaTepHabHON OCHOBBI KOMOMHATOPHOM
M3MEHYMBOCTH. | eHeTHKa noJoBoro pasMHokeHus. @opMbl B3aMMOOTHOLIEHUH ajliesien.

Metonet reHetuku. [ubOpumonorudeckuii  aHanu3. [IpUHIMIBI  HAclenOBaHHUS U
HacnenctBeHHoctn 1o [. Mengemo. 3akonbl ['. MeHnnens: eauHOOOpas3usi THOPUAOB,
pacuieruieHusi, He3aBUCUMOTo HacienoBaHus. [IpaBuno «uuctoThl» ramer. LluTonmorunueckoe
000CHOBaHME TpaBUJIA.



Pons B »3BoMOLMM KOMOMHATOPHOW M3MEHUMBOCTH. OTKIOHEHUS OT MEHJIEIEBCKOTO
HacnenoBaHus. HaciienoBanue npu B3auMOAECUCTBUY I€HOB. THIIBI B3aUMOJCHCTBUS T€HOB U UX
nposiBieHus. l'eHeTnka uyenoBeka. [eHeamornyeckuié W ONU3HEIOBBIM METONBL. AHAIHM3
ponocinoBHbIX. Kputuka eBrenuku. [Ipumepsl HacnenoBanus o MeHIen0 Npu3HaKkoB YEI0BEKa.

XpomocoMHasi Teopus HacnencrBeHHocTd T. Moprana. I'eHeTnka mosia ¥ CLEIUIEHHOE C
II0JIOM HacjenoBaHue. Tumsl onpeaeneHus nojia. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS XPOMOCOMHOM Teopuun
HacnencTBeHHocTH 1o T. Moprany. CylniHOCTh U MEXaHU3M KOHBIOTAlIUM XpOMOCOM B MEHO3€.
I'enernueckas cymHocTh Meio3a. KpoccuHrorep, €ro MexaHu3sM U OHOJIOTHMYECKasl pOJlb.
[locTpoeHne  reHeTHYeCcKMX  KapT  JKUBOTHBIX M pacTeHud.  LluTtomiasmarudeckas
HACJIEICTBEHHOCTb, POJIb MUTOXOHAPUH.

I'enetnka wmukpoopranuzMoB. IIportorpodHOCTE W aykcoTpodHOCTh. buoxmMmyeckue
MyTallud MHUKpOOpraHu3MoB. Bupycel u Oakreprodaru kak o0bekThl reHeTuku. KoHbroramms.
[TonoBsie akTopsl. ['eHeTHUUECKHIT KOHTPOJIH M1 MEXaHU3MbI KOHBIOTAITUH.

Pa3nen 3. MosekysipHbie OCHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH. — 4 yaca

Teopust rena (reHeruueckuii acnekt). OmnpeneneHue, CYIIHOCTb, TOHKas CTPYKTypa TeHa.
Jloka3zarenbcTBa JIEIMMOCTHM TeHAa. B3auMMOCBSA3p TE€HAa M HACIEAyeMOro IpU3HaKa:
JTI0Ka3aTeNIbCTBa KOHIENINU «reH — depmeHT», padotel k. bumaia u 3. Taryma ¢ xieOHOU
mueceHpr0.  KoMrieMeHTannoHHell aHanus. [{ucmpanc-mecm. V13ydeHne TOHKOW CTPYKTYpBI
reHa B paborax C. benzepa.

— Teopus rena (6uoxumuueckuil acrekt). MoJekyaspHble OCHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH.
Jloka3aTenbCcTBO T'EHETHYECKOM poiu  HyKIeMHOBBIX KuciaoT. Ombitel @. [puddura.
OkcnepumenT A. Xepuu 1 M. Yeiis. [Ipasuno Yapradda. Penrrenoctpykrypnsiii ananus JJHK.
JIBoriHasg chupane YorcoHa — Kpuka. lleHTpanpHas 1gormMa MOJEKYISPHOW TIE€HETHKH.
OcHoBHbIE KJIacChl OMOMOJIEKYJT, 00eCIeUNBAIOIINX PeATU3alNI0 TeHETHYECKOH HH(OopMaLuu.

Pasznen 4. MoJiekyJIsipHasi OpraHu3anms reHeTu4eckoro marepuasia. Ctpykrypa u
¢GyHKIIHOHUPOBaAHME XPOMOCOM. — 2 Yaca

— IlepBuuHasi CTpyKTypa HYKJIEHHOBBIX KUCIOT. CBs3b ocobeHHOcTer cTpykTypsl JJHK u
PHK ¢ ux 6uonornueckumu GyHKIUSIMU. AJTbTepHATUBHBIE NBycMpaibHbie CTpYKTYphl JJHK n
ux Ouojorhyeckas poyib. BnumsHMEe cymepcnupaim3andd Ha CTPYKTYPY JIBOWHOW CHUpPaIH.
OcoOeHHOCTH OpraHu3aluy HAclIEACTBEHHOTO MaTepuaja TMpo- ¢ JYKapUOTHUYE-CKHUX
opranu3moB. CymHocts Teopun 00 PHK-mupe, ee sBoonmoHHoe 1 OMOJI0TrH4ecKoe 3HaYeHHe.
Crpykrypa u (GyHKIIMOHHUpOBaHUE XpoMocoM. J[Ba ypoBHs opranm3anuu ymakoBku JIHK B
KUBOW TIPUPOJE: «CBOOOIHAs» (BUPYCHI, OakTepum) W HYKJICO-TIpOTeHuHas (BBICIINE
opranu3mbl) ¢opmbl. Crpykrypa xpomaTuHa. CTpyKTypHass OpraHu3anys T'€HETUYECKOTro
Marepuaga B OJYKapHOTHUYECKUX KieTkaX. Mertada3nbie XpoMocoMbl. Perynsitopubie Oenku
xpoMatuHa. CTpyKTypa akTUBHOIO XpoMaTWHA. LleHTpoMmepHble M TEIOMEpHBIE YYaCTKH
XpOMOCOM U UX Ouonoruueckas poib. [Ipaktudeckue nocienctsus oTkpbiTis JJHK.

Paznen S. CTpykTypa reHa 1 ypoBHH
peryJiiuMy reHHoM aKTUBHOCTH. CyIIIHOCTh U MEXaHHM3M pPeaM3aliy reHeTHYeCKOro
KO/1a. OCHOBBI JNIMT¢HeTUKH — 4 yaca

Crpykrypa reHa mpu dddekre mnosiokeHusa. PacrnpocTpaHeHre WHAKTUBAUUU. THIIBI
MO3aWYHOCTH. YPOBHU WHAKTUBaluMU reHa. Moaudukaropsl 3ddekra monoxkeHus. YmakoBka
JHK B xpomocomax. Hykneocombl. Crenenn yknaaxu JIHK. Xpomomepnas opranuzanus
XpoMOcOM. ['MranTckue XpoMOCOMBI: CTPYKTypa M (YHKIMH. XPOMOCOMBI THIA «JIaMIOBBIX
meTok». IlomuTeHHbIE XPOMOCOMBI: CTPYKTYypa, CBOMCTBA, 3HaueHHe. CHHAICUC U aCHHAIICHUC
roMoJIoroB. Snpeimkd. MexaHu3M (YHKIMOHUPOBAHUS TUTAHTCKUX MOJIMTEHHBIX XPOMOCOM
CIIIOHHBIX KeJlie3 Jpo30¢uiibl. MoJieKyasipHble MEXaHU3Mbl KOJUPOBAHUS TI'E€HETUYECKOMH
uHpOpMalMK, CYHIHOCTh TE€HeTHYecKkoro kojga. MexaHu3m oOecrneyeHus TOYHOCTH
TFE€HETUUYECKOTO Kozia: poib anantopHelx PHK n amunoanun-TPHK-cunTeras.

Pa3nes 6. MoJjiekyJisipHbIe MEXaHU3MbI peain3allii HACJIeACTBeHHON HHpoOpMauy 1

ob0ecrieyeHnst ee coxpaHHocTu. ['enbi-myTaTopsl. Monekyasipaas penapanusa [AHK u ee
POJIb B 3BOJIIOLNH -4 yaca



MoutekynnsipHble MEXaHHU3Mbl peaju3alliid HAcJeICTBeHHOU uHdopmamuu. benkoBbie
OJINTOMEPHBIE KOMIUIEKCHI, 00ECIIEUNBAIOIINE MTPOLIECCHl XPAHEHUS, YMHOXKEHHUS U peanu3aluu
HacneacTBeHHOUW mHpopmanuu. IlepBeie nccrnenoBanust perumkauuu JIHK u packpeitue ee
MexaHusma; Bkiag A. KopuOepra. [losnykoHcepBatuBHbI Mexanu3M perukanuu JJHK (ombiT
Mesenscona u Crans). Ilondarue perunkona. PernkaTuBHas «BUiKay. Perunkauus y npo- u
sykapuotndeckux opranusmoB. ®epmentsl perumkauuu JHK — JIHK-monumepassl. Bumbl
JHK-nonu-mepa3 um ux xapakrepuctuka. OcHoBHble 3Tanbel pemmkanuu JHK u  ux
xapakrepuctuka. @parmentsl Oka3aku. Pa3innuns MexaHW3MOB pEIUIMKALUN PA3InYHbIX Lienen
JHK. Ilpaktuueckoe 3nauenue otkpoitusa JJHK-nonumepas, 061acTi ux UCoIb30BaHMUS.

MouiekynspHble MEXaHU3MBbl MyTalUi U penapauuu (peMoHTa) myrtupoBasiux neneid JTHK.
CymHocTs MyTammii W WX posib B dBoionmu. Kiaccubukanms myranmii. Myranuwy,
Bo3HuKawmue B npouecce permmkanuu [JHK. I'ensi-myratopsl. UHAYUHpPOBaHHBIA MyTareHes.
Mexanunsmsl penapanuu JIHK. Penapannonnsie cucremsl. CBeToBasi penapanus. DKCHU3HOHHAsS
penapanus. Pemapauust HecnapeHHbIX ocHoBaHMW. [locTperumkaTtuBHas pemnapauus. SOS-
penaparusi. @epmentsl penapanuu. OOHapyxeHnue HoBbIX JIHK-monmumepas, ydacTByomux B
penaparmonHoMm nporiecce (JAHK-momumepazsr IV u V), MonekymsipHbIi mpoliecc uX
(YHKIIMOHUPOBAHMS, CBSI3b C MYTAalMOHHBIM IpoueccoM. Poib mporeccoB penapauuu B
9BOJIIOLIMY KU3HU Ha 3eMIIe.

Paspnen 7. bazoBble MexaHM3Mbl peajiu3annu reserndyeckoi nugpopmanuu. buocnnres PHK
U peryJsiuus aKTUBHOCTH reHa. Moaudukauusa u «cospesanue» nHpopmannonnoit PHK.
JBOJIIOLIMOHHOE 3HAYEHHE ITHX NPOLEcCOB — 2 yaca

MouiekynspHble MEXaHU3MBbl peanu3alii HaciaeICTBeHHON uHpopmanuu. TpaHcKpunuus u
ouocunte3 PHK. Cramum tpanckpunuuu. Crpyktypa U ¢yHkius OaxtepuanbHoit PHK-
nonumepasbl. CalThl WHUIMANMM TpaHCKpuruuu y Oakrepuii. CTpyKTypa TPOMOTOPOB.
Mexann3mbl  y3HaBaHus npomotopa PHK-momumepaszoi. TepmuHammss TpaHCKpHUIIUK.
MexaHu3Mbl aHTUTEPMUHALINH.

Tpanckpunuust y 3yKapuoTHYeCKUX opraHu3MoB. OCOOEHHOCTH TPAHCKPUIILUU YIYKapHuoT,
perynsauusa TpaHcKpuniuu. IIponeccuHr nepBUYHBIX TpaHC-KpUNTOB. [IponeccuHr y npokapuor.
[Ipoueccunr y sykapuotT. MHTpoHBI U 3Kk30HBI. Crutaiicur. IIpoiec-cUHr npeanecTBEeHHUKOB
TPHK y mpo- u sykapuot. Pu6osumsl. I[Ipoueccunr PHK, cuntesupyemoit ¢ momompo PHK-
noaumepassl y aykapuoT. Moaudukamus SC-konna PHK u crimaiicunr. Kan-caiit. IIponieccunr
3C-konua Tpanckpunrta. llonuagenuwnupoBanue. AJbTEpHATUBHBIN  cIUaiicuHr.  Pouib
CIUTalicuHra B 00ecreyeHrH OMOJIOTHYECKOro pa3HOO0Pa3usl U SBOIOIIH.

Pa3znea 8. MoJieky/JIsipHble MeXaHU3MbI 00ecIiedeHn s H3MEHYUBOCTH T€HOMOB, UX
KOHTPOJIb M POJib B 3BOJIIOIUN. OCHOBBI TeHEeTHKHU Pa3BUTHUSA M NOBeAeHHs — 4 yaca

HecrtabunbHoCcTh TeHOMa. MOOWIIbHBIE TE€HETHYECKHUE 3JIEMEHTHl MHUKpPOOPTraHu3MoB. [S-
AJIEMEHTHl U  TPaHCMO30HBIOAKTepUN. UH(DEKIIMOHHBIEHHTPOHBI B TeHax OakTepuodaros.
MonekynspHble  MEXaHW3Mbl  TPAaHCNO3ULMM.  PemyukatuBHas W HEpEIUIMKaTUBHAs
TpaHcnio3unus. Perynsuus nponecca TpaHCno3uuuu. M3MeHeHus TeHOMa MUKpPOOPraHU3MOB,
BBI3bIBAEMBIE  TPAHCIO3UPYEMBIMU  3JE€MEHTaMU. MeXaHu3Mbl  PEryJsilUd  4acTOThI
TpaHCIO3ULMK Ha npuMepax TpaHcno30HOBTHAMTI10. ['opu30oHTaNbHBI NEPEHOC TE€HOB U €ro
POJIb B 3BOJIFOLIMM IPOKAPHUOT.

I'enernka pas3Butus. Poyib KJIETOYHOTO dAIpa B pa3BUTUU. TOTHUIOTEHTHOCTh T'€HOMA.
Herepmunanus. PanHee smOpHoHasbHOE pa3BuUTHE Apo3oduibl. ['OoMojorust reHos,
KOHTPOJIUPYIOIIUX paHHee pa3BUTHE. ANONTO3 (FEHETHYECKH 3alporpaMMHUpOBaHHAs CMEpPTh
KIIETKH).

I'enetnka mnoBeneHus. ['eHeTnka mnoBeaeHUs Jpo30GuiIbl. ['€Hbl 3pPUTENBHOM CHCTEMBI.
Oynkius 00oHsHUA. ['eHbl, KOHTpoJIMpYOIKe cocoOHOCTh K 00ydeHuto. bpaunoe nosenexue.
I'ensbl1, BAMSIONINE HA OUOPUTMBI.

Pa3nes 9. MosiekyJ/isipHasi FeHeTHKAa BUPYCOB KakK 000011 ()OpMBI KU3HH.
Crpoenne, 0cHOBbI QYHKIIMOHUPOBAHUA, KIaCCHPUKALUSA BUPYCOB U UX POJIb B
3Bosonnu. O0J1acTH NPAKTHYECKOr0 NIPUMEHEHHS J0CTHKEHUI MOJIEKYISIPHOM

TeHeTHKH — 3 yaca



Bupycbl. CraHoBieHHE BHUPYCOJIOTMM Kak Hayku. Vcropusi oTkpeiTus BupycoB. Teopuu
IIPOUCXOXACHUS BUpycoB. OOLIMe MPUHLMIIBI CTPOEHUS BUPYCOB. BUpycHBIN HykieonmpoTens
Kak Qopma coxpaHeHHS HH(DEKIMOHHOTO Hayaja — MOJICKYJIbl HYKJIEHHOBOM KHCIIOTBHI.
XUMHUYECKUI COCTaB BHUPYCOB M BHpYycHbIX HykieonporennoB. JHK- u PHK-conepkammue
BUpychl. OCHOBBI KiaccupuKanuu BUPycoB. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH B3aUMOJCHCTBUS
BUpYyca U UHQUIUPYEMOU KIIeTKU. THUIIbI BUPYCHBIX HYKIE€MHOBBIX KHCIIOT.

CtpykTypa BUPYCOB Kak cieacTBue (pyHKIUU BUpPYyCHOTO Oemnka. [IpuHImm caMmocOopku u ero
3HA4YECHUE.

OcHoBHbBIE ceMelicTBa U BUABI BUPYCOB. Bupychl renatuta, rpumna 1 ux 3HadeHue. Bupyc
CIINMJa: crpoeHue, OuoJyorus, MyTH HPOHUKHOBEHUS, MEXAHM3M paA3BUTHUS, IEPCIEKTUBBI
pacnpocTpaHeHus, Mepbl MNPOPUIAKTUKH U CIOCOObI JIEUEHUS.

TemaTu4yeckoe MIIAHUPOBAHUE

Ne Tema pasnena Kou-Bo yacos
n/n
1 IMpenmer renernkn. HMcroku reHetukn. OCHOBHEBIE | 2

pasaciibl TCHETUKHU, UX B3aMOCBS3b

2 OcHOBHBIE TE€HETUYECKME TEOpUHM M UX poiab B |9
CTaHOBJICHUU U Pa3BUTUU T'€HETUKH.

3 MonekynspHble OCHOBBI HACIEACTBEHHOCTH. 4

4 MouekynspHasi opraHuzanus I€éHEeTHYecKoro Mmarepuana. | 4
Crpykrypa v QyHKIHOHHPOBAHHE XPOMOCOM

5 CtpykTypa TeHa peryisiiiid TE€HHOW  aKTUBHOCTH. | 2
CyIHOCTh M MEXaHHU3M peaiu3alui TeHEeTUYECKOTo KOJIa

6 MouiekynspHble MEXaHU3MbI pealn3alli HacIeICTBEHHOM | 3
uH(pOpMaIuU U 00ecreyeHNe ee COXPaHHOCTH.

7 bazoBele = MexaHU3MBI ~ peanHu3alUUd  TEHETHYECKOi | 2
uHbopmauu
8 MouiekynspHbie MeXaHU3MbI OOECrieueHus: U3MEHYUBOCTH | 4

TCHOMOB, UX POJIb B 3BOJIFOIIUU

9 MounekynspHasi TeHETHKa BUPYCOB Kak 0co0oit ¢opwmsl | 3
KU3HH.
10 Peseps 1

Hroro: 34 yac




[MoypouyHoe IuIaHUpOBaHKE

Ne | Tema 3ansiTUA Koi-Bo
4acoB
1 MecTo reHeTHKH Cper OMOJIOTHYECKUX HAayK. 3HAUCHHUE
1. | reHeTHKH AT pelICHU 3a/1a9 CeNIEKIIUHN, MEAULIUHBI, 1
OMOTEXHOJIOTHH, FKOJIOTHH.
2 2. | llonsTHst: TeH, TeHOTUT, (PEHOTHUII, MyTaIIH 1
Paznen 2: OCHOBHBIE TEHETUYECKHWE TEOPUU U X POJIb B
CTAHOBJIEHUU U PABBUTHUN '’EHETUKUA - 9 u
3 1 CymnrHocTh HACIeICTBEHHOCTH M M3MEHYMBOCTH. [ eH Kak 1
€IMHUIIA HACJICJCTBEHHOCTH.
4 2. | KnetouHplii UKL 1
5) 3 3akonsl I'. Mennens: enuHooOpa3us ruOpuIoB, 1
pacIierieH s, He3aBUCUMOTO HACIICTOBAHNSI.
6 4. | Pemenue 3a71a4 1o TeHETHKE 1
7 5. | Ponb B 3BOMIONIMHM KOMOMHATOPHON M3MEHUYUBOCTH. 1
8 6. HacnenoBanue npu B3auMOACMCTBUM T'€HOB. THIIBI 1
B3aUMO/JICHCTBUS T€HOB M UX MPOSIBICHUS
9 7 [Tpumepsl HacnegoBaHus 10 MeHAENIO TPU3HAKOB 1
YeJoBeKa.
10 | 8. | Xpomocomuas Teopus HacaeacTBeHHOCTH T. MopraHa. 1
11 | 9. | I'eneTnka MUKPOOPTaHU3MOB. 1
Paznen 3: MOJIEKYJISAIPHBIE OCHOBbBI HACJIEACTBEHHOCTU - 4 4y
12 | 1. | Teopus rena (reHETUYECKUHN acCIEKT). 1
13 | 2. | B3aumocBs3b reHa U HacjlIeayeMoTo IIpru3HaKa 1
14 | 3. | Teopus rena (OMOXUMHUUYECKHI acTICKT). 1
15 4 OcCHOBHBIE KJIaCChl OMOMOJIEKYJI, 00€CIIeUNBAIOIITNX 1
" | peanuzanuio reHeTHYECKO HHpOpMaLK
Paznen 4: MOJIEKVJISIPHASA OPTAHU3ALIMA TEHETUYECKOI'O
MATEPUAJIA. CTPYKTYPA U ®YHKIIMOHNPOBAHUE
XPOMOCOM - 4 4
16 1 CBa3b ocobennocreit crpykrypsl JJHK n PHK ¢ ux 1
" | GuonoruvueckuMu QyHKIUSIMU.
17 2 Oco0GeHHOCTH OpraHu3aly HacleACTBEHHOTO MaTepuaa 1
MPO- U HYKAPUOTHUECKUX OPTaHU3MOB.
18 | 3. | Crpykrypa 1 QyHKIIMOHUPOBAHHE XPOMOCOM. 1
19 | 4. | Ipaktuueckue nocneactBusi oTkpbiTHs JJHK. 1
Pasnen 5: CTPYKTYPA TEHA U YPOBHU PEI'VJISALMM TEHHOM
AKTUBHOCTU.CYIHHOCTb U MEXAHUN3M PEAJIN3ALIUU
I'EHETUYECKOI'O KOJIA. OCHOBBI ITUT'EHETUKMU - 2 4y
20 | 1. | Ctpykrypa resa
21 2 MonekymsipHble MEXaHU3Mbl KOJIUPOBAHUS T€HETUUECKOM

I/IH(bOpMaI_[I/II/I, CYIIHOCTB T'CHCTUYCCKOT'O KOJA.

Paznen 6: MOJIEKYJIAAPHBIE MEXAHM3MbI PEAJIM3ALINN




HACJIEJICTBEHHOM MH®OPMAILIMU U OBECIIEYEHNS EE

COXPAHHOCTM. - 34

22 1 MouiekynspHble MEXaHU3MBbI pealu3aluu 1
" | HacIeICTBEeHHOH MH(OpMAIIHH.
23 | 2. | Pemnukamus y npo- ¥ 9yKapHOTHYECKUX OPTaHU3MOB. 1
24 MonekyisspHble MEXaHU3MBI MyTalllid U penapanuu
3. . 1
(pemonTa) mytupoBasmumx 1enei JJHK
Pazzen 7: BASOBBIE MEXAHU3MbI PEAJIM3ALIMU TEHETUYECKOU
NHOOPMAIINMU. - 2 4
25 1 Tpauckpunius u 6uocuares PHK. Craaun 1
TPaHCKPHITLIUH.
26 | 2. | Tpancnsus 1
Paznen 8: MOJIEKYJISIPHBIE MEXAHUW3MbI OBECITEYEHU A
N3MEHUYMBOCTU '’EHOMOB, X KOHTPOJIb 1 POJIb B
SBOJIIOLUMN. - 4 4
27 | 1. | HectaOmIbHOCTH TEHOMA. 1
28 | 2. | I'eneruka pa3BuTHA. POJb KIIETOYHOTO sI/Ipa B Pa3BUTUU 1
29 | 3. | Amonro3. 1
30 | 4. | I'eHernka IOBEINECHUS. 1
Pazzen 9: MOJIEKYJISIPHA S TEHETUKA BUPYCOB KAK OCOBEOU
O®OPMBI )KN3HMU. - 3 4
31 . CTaHoBJIeHHE BUPYCOJIOTHH Kak Hayku. McTopus
1. | oTkpeiTHS BUpyCcOB. Teopun MpOUCXOKICHUS BUPYCOB. 1
OO0111e TPUHLUIIBI CTPOEHUS BUPYCOB.
32 5 OcCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH B3aMMO/ICHCTBHSI BUpyCa U 1
" | ”HQUIIUPYEMOH KIICTKH.
33 Cemunap. Vcnons3oBaHue pe3yIbTaTOB MOJICKYIISIPHO
TeHEeTUYECKUX UCCIeI0BaHUH B PEICHUH MTPOOIeM
3. | reHocucTEMAaTHKH, KOJIOTHHM H OMOTEXHOJIOTUU 1
MHUKPOOPIraHU3MOB (BKJIIOUAs 33J1a4l MEIUIIMHCKON
MHKPOOHOJIOTHH).
34 Pesepr 1




		2024-02-21T09:08:11+0700
	Мозговая Марина Павловна директор МБОУ Краснощёковская СОШ №1




